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1 为什么要用构建工具？
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❑在写代码时，特别是 C/C++ 这类编译型语言，我们需要把源代码
转换成可执行文件。如果只有一个源文件，直接运行：

gcc main.c -o myprogram

❑就行了。但是当项目变大（几十上百个文件），手动敲命令就变
得非常麻烦：

❖每次修改一个文件，都要重新编译所有文件（很慢）

❖需要记住复杂的编译参数

❖跨平台时命令可能不同

为什么要用构建工具？
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❑是什么？

❖Make 是一个经典的构建工具，诞生于 1977 年，几乎在所有 Unix/Linux 

系统上都预装了。

❖它通过读取一个名为 Makefile 的文本文件，来决定怎么构建你的程序。

❑怎么用？

❑假设你有两个 C 文件：main.c 和 utils.c，以及一个头文件 utils.h。你想
编译成 myapp。

❑手动编译需要：

Make 和 Makefile
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❑现在，创建一个名为 Makefile 的文件，内容如下：

Make 和 Makefile

解释：
• 目标: 依赖。例如 myapp 依赖于 main.o 和 utils.o，如果这两

个文件比 myapp 新（或不存在），就执行下面的命令（注意：
命令前必须有一个 Tab 缩进）。

• clean 是一个伪目标，用来清理中间文件。
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❑是什么？

❖CMake 是一个更现代化的“元构建”工具，它不直接构建程序，而是生成
适合你当前平台的构建文件（比如 Makefile、Visual Studio 解决方案、
Xcode 项目等）。

❖你只需要写一份 CMakeLists.txt 配置文件，CMake 会根据你的系统环
境自动生成对应的构建脚本。

❑怎么用？

❖还是上面的例子，创建一个 CMakeLists.txt 文件：

CMake 和 CMakeLists.txt
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❑然后，在项目目录下新建一个 build 文件夹（推荐外部构建，避
免污染源代码目录）：

❑运行后，在 build 目录下就会得到 myapp 可执行文件。

❑你也可以用 cmake --build . 代替 make，这样 CMake 会自动调用
合适的构建工具。

CMake 和 CMakeLists.txt
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❑简单来说：

❖CMake 负责生成 Makefile（或其他构建文件）

❖Make 负责执行构建

❖CMake 让 Make 的使用变得跨平台且更易管理。

Make 与 CMake 的关系
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❑Make：适合小型项目、快速原型，或者你希望精确控制编译过
程。

❑CMake：适合中大型项目、跨平台开发，也是现在许多开源项目
（如 LLVM、OpenCV）的首选。

总结与建议
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